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Po co nam miedz

iedZ (Cu) jest ce-

glastoczerwonym

metalem. Bardzo
dobrze przewodzi cieplo
i prad elektryczny i jest
bardzo odporna na dzia-
lanie substancji chemicz-
nych. Nie koroduje, ale
reagujac z zawartym w po-
wietrzu dwutlenkiem we-
gla pokrywa sie charakte-
rystyczng zielona patyna
zwang grynszpanem szla-
chetnym. Jest plastyczna
i ciagliwa, co umozliwia
formowanie jej w dowolne
ksztalty. Mozna ja obrabiaé

0

na zimno i na ciepto. Miedz
jest jednym z trzech najbar-
dziej uzytecznych metali na
$wiecie, po zelazie i alumi-
nium. Miedz jest wykorzy-
stywana w stopach cynku
icyny, z ktérymi tworzy od-
powiednio mosiadz i braz.
Stopy te sa trwalsze od czy-
stej miedzi, a przy tym za-
chowuja jej najbardziej po-
zadane wlasciwosci.

Ze wzgledu na znakomi-
te przewodzenie elektrycz-
ne i cieplne miedzZ jest ma-
sowo wykorzystywana do
produkcji przewodéw elek-

Warto wiedzieé

Miedz jest metalem, ktdry nie traci wtasciwosci podczas
wielokrotnego przetwarzania. Szacuje sie, ze ok. 8o proc.
wydobytego kiedykolwiek na §wiecie surowca jest nadal
w uzyciu. Prawdopodobnie ponad 40 proc. tego metalu
w Europie pochodzi z recyklingu - odzyskiwanie miedzi
ze zuzytych urzadzen jest optacalne (w zwyklym kom-
puterze moze by¢ nawet kilogram miedzi) i tanisze od
wydobycia i przetworzenia rud miedzi z nowych Zrédel.
Obecnie miedz jest trzecim najczesciej odzyskiwanym
metalem - po zelazie i aluminium.

trycznych, elektromagne-
séw oraz w elektronice.
Miedz zawierajg uklady
scalone i obwody druko-
wane, ale tez radiatory
i inne wymienniki ciepta.
Jest uzywana takze do bu-
dowy lamp elektronowych,
monitoréw CRT i magne-
tronoéw.

Znajduje zastosowanie
w sektorze elektrycznym
i energetycznym, przy
produkgji kabli, konstruk-
cji elementéw elektrowni
wiatrowych, transforma-
toréw i generatoréw elek-
trycznych. W telekomuni-
kacji znajduje zastosowanie
jako material na przewody
i zlgcza. Ma zastosowanie
w przemysle motoryzacyj-
nym (silnik samochodu hy-
brydowego zawiera okoto 50
kg miedzi!).

Metal ten pelni wazna
role w budownictwie. Przy
jego zastosowaniu budu-
je sie rurociagi, elementy
o$wietleniowe, klimaty-
zatory, od wiekéow stuzyt
tez jako material na po-

krycia dachowe, zwlasz-
cza koSciotow i patacow.
Dzi$§ wykonuje sie z niego
chetnie elementy elewacji
budynkéw reprezentacyj-
nych i uzytku publicznego,
a takze w prywatnych in-
westycjach.

MiedZ ma zastosowa-
nie w aranzacji wnetrz. Ze
wzgledu na trwatosé, od-
pornos¢ na korozje i nie-
powtarzalng barwe mie-
dziane elementy mogg by¢
ozdobg samga w sobie, ale jej
wlasciwosci bakteriobdjcze
sprawiaja, ze bywa wykorzy-
stywana do produkcji kla-
mek czy blatéw i stotéw
kuchennych. Stosowanie
powierzchni pokrywanych
miedzia w szpitalnych od-
dzialach ratunkowych
w ogromnym stopniu redu-
kuje ilos¢ znajdujacych sie
tam zarazkow. Stopy miedzi
stosuje sie do wyrobu kosz-
townej armatury. Stosowa-
na tez bywa jako barwnik
szkla.

MiedZ od dawna jest uzy-
wana do pokrycia statkéw
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chronigc przed porasta-
niem ich przez skorupiaki
i omulki. Pierwotnie uzywa-
no w tym celu czystej mie-
dzi, lecz obecnie wypart ja
metal Muntza, bedacy for-
ma mosiadzu o skladzie 60
proc. miedzi i 40 proc. cyn-
ku. Podobne zastosowanie
znalazta miedZz w hodow-
li ryb i innych zwierzat
morskich w wydzielonych
zbiornikach wodnych. Bu-
duje sie z niej konstrukcje
sieci i grodzi, oraz inne ele-
menty narazone na obra-
stanie.

Miedz znajduje tez zasto-
sowanie w rzemioSle jubi-
lerskim. Jest dodawana do
srebra i zlota, poprawiajac
znacznie wlasnosci me-
chaniczne tych metali. Jej
stop z cynkiem ma jasnozot-
ta barwe i czasem imituje
zloto. To tombak.

Z miedzi w koricu bite s3
monety. Nasze grosze bite
s3 z mosiagdzu manganowe-
go, ktéry zawiera 59 proc.
miedzi, 40 proc. cynku
i1 proc. manganu.

Miedz jest
skladnikiem wielu
stopow. Najbardziej
znane z nich to:

m Braz - jest stopem
miedzi z cyna (czasem
takze z aluminium,
krzemem, manganem
itd.). Jest odporny na
wysoka temperature
i korozje. Wspbétczesénie
uzywa sie go do wyrobu
cze$ci maszyn (np.
lozysk), aparatury che-
micznej, monet. Szeroko
stosowany jest w od-
lewnictwie artystycz-
nym (powstajg z niego
pomniki). Ogranicze-
niem jest wysoka cena
tego surowca.

m Mosiadz - jest to stop
miedzi z cynkiem,
metal znacznie tward-
szy od obydwu skiada-
jacych sie nan metali
z osobna. Moze mieé
barwe od bialej, przez
z6lta, az do czerwonej.
Latwo sie go odlewa.
Wykorzystywany
jest do wyrobu czesci
w przemysle maszyno-
wym, samochodowym
i elektrotechnicznym,
do produkcji armatu-
ry, klamek i ozdobnych
okué. Ale tez ma zasto-
sowanie w miejscach,
gdzie potrzeba duzej
odpornosci na korozje
- np. produkuje sie
z niego §ruby okreto-
we. Mosigdz czerwony,
zawierajacy powyzej 80
proc. miedzi, nazywa-
ny tombakiem jest sto-
sowany jako imitacja
zlota w wyrobach arty-
stycznych i jubilerskich,
a takze do wyrobu in-
strumentéw muzycz-
nych.

m Miedzionikiel - to
zgodnie z nazwg stop
miedzi i niklu zawie-
rajacy réwniez dodatki
innych pierwiastkéw
(krzem, zelazo, glin,
mangan). Jest wytrzy-
maly mechanicznie,
odporny na korozje.
Jest wykorzystywany
w elektrotechnice i do
produkcji monet.

m Spiz - to stop miedzi
z cyna, cynkiem oraz
olowiem. Jest odporny
na korozje i §cieranie.
W dawnych czasach
wykorzystywany byl do
odlewania dzwonéw,

a pdzniej takze armat.
Obecnie stosuje sie

go przede wszystkim

w rzezbie (pomniki) oraz
do wyrobu przedmiotéw
artystycznych.
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Oczami dzieci - od dinozauro

Skad wziela sie miedz? Jak sie jg pozyskuje? Do czego stuzy? Jak bedziemy ja

zdobywac w przyszlo$ci? Nad tym debatowala w siedzibie zarzagdu KCHM
Polska MiedZ grupka dzieci z lubiniskich podstawéwek. Na ich dociekliwe
pytania odpowiadal Wojciech Kaczmarek, gtéwny inzynier geolog firmy.

Okazalo sie, ze chociaz naj-
starsze dzieci biorace udziat
w spotkaniu chodza dopiero
do trzeciej klasy, nie brako-
walo im ani wiedzy, ani wy-
obrazni.

- Historia tego, co dzi-
siaj wydobywamy w kopal-
niach, co jest gteboko pod
ziemia, pod Lubinem, pod
Glogowem, zaczyna sie pra-
wie 260 mln lat temu - za-
gail Wojciech Kaczmarek.
Od razu zostat zaskoczony
pytaniem: - Czy zyly wte-
dy dinozaury?

- Te wielkie jeszcze nie.
W tym okresie zyly dino-
zaury wielkosci kota. Skad to
wiemy? Znajdowane sg odci-
ski stép dinozauréw z tego
okresu. I one s3 mniej wiecej
takie jak stopy kota - wyja-
$nil dzieciom. PéZniej prze-
szed! juz do konkretow.

- Kontynenty powoli, ale
stale sie przesuwaja. Miej-
sce, w ktérym znajdujemy
sie dzisiaj, wiele milionéw
lat temu bylo mniej wiecej
tam, gdzie dzi$ jest Morze
Srédziemne, Afryka Pét-
nocna. Panowat tam wiec
bardzo ciepty klimat. Bylo
bardzo, bardzo goraco. I bar-
dzo, bardzo sucho. W tym
wilasnie piasku powstaly
pdézniej mineraly miedzi
- méwil. I pokazat zdjecie
pustyni piaszczystej. - Tak
wygladato wtedy to miejsce,
w ktérym my teraz jeste-
$my. W pewnym momen-
cie jednak te pustynie zala-
o morze. Jego temperatura
wynosila 30-35 st. C. Bylo
bardzo cieple, a przy tym
bardzo stone. To sprzyjaja-
ce warunki do powstawania
z}6z miedzi.

Ekspert tltumaczyt dzie-
ciom, ile miedzi jest pod Lu-
binem, pokazujac przekréj
geologiczny.

- To co$ jak przekrojony
kawalek tortu. Tym, co nas
interesuje, jest cienka kre-
ska w tym przekroju, kté-
ra w rzeczywistosci ma od
p6t metra do niekiedy kil-
kunastu metréw grubosci,
a znajduje sie na gleboko-
$ci 1200 metréw pod po-
wierzchnia.

1 przyszedt moment, kté-
ry dal dzieciom najwiecej

—_———

frajdy. Dlaczego? Bo wresz-
cie mogly sie pobrudzic!

- W kopalni skaly sa wydo-
bywane i trafiaja do wielkie-
go mlyna, w ktorym z tych
bardzo twardych skal po-
wstaje drobniutki proszek,
a z niego czarny koncentrat
rudy miedzi - moéwit geo-
log z KGHM. I dat dzieciom
woreczki z proszkiem i sto-
ik z koncentratem. Chlopcy
szybko odkryli, ze jesli lek-
ko klasnaé dwiema rekami
w woreczek z proszkiem, to
,»Iobi sie dymek”. Po chwili
proszek byl juz na wszyst-
kich stotach.

- Czarny proszek wrzu-
ca sie do pieca, w ktérym
temperatura wynosi po-
nad 1000 stopni. I tam,
w hucie powstaje juz czy-
sta miedz - zakonczyt Woj-
ciech Kaczmarek. Ale zaraz
zapytal: - Po co wydobywa
sie miedz?

Na odpowiedzi nie trzeba
byto dlugo czekac.

- Na rury - méwi Filip.

- Na kable - dopowia-
da Damian.

- Na bransoletki - wpada
na pomyst Oliwia.

- Z miedzi mozna tez
zrobi¢ pieniadze - dodaje
Krzys.

- Juz kilka tysiecy lat
temu odkryto, ze miedz
jest fajnym metalem, bo
daje sie z niego robié na-
rzedzia. Dzi§ najwiecej

miedzi uzywa sie do pro-
dukgcji kabli wykorzystywa-
nych do wszelkiego rodzaju
sprzetu elektronicznego.
Telewizory, radia, telefo-
ny - we wszystkich tego
typu urzadzeniach na
pewno sa kable miedzia-
ne, i w duzych ilosciach
- moéwil Wojciech Kacz-
marek. - Stlusznie zauwa-
zyliscie, ze w budownic-
twie wykorzystuje sie rury
miedziane. Ale w niekt6-
rych starszych budynkach,
zwlaszcza na kosciotach,
sa zielonkawe dachy. Zie-
lonkawe, bo one tez s3 zro-
bione z miedzi. MiedZ nie
rdzewieje, tylko pokrywa
sie zielonym osadem, ktory
nazywa sie patyna - ttu-
maczyt ekspert.

Na tym oczywiScie nie
koniec.

- W samochodzie jest od
100-200 kg miedzi. W cie-
zaréwkach moze jej by¢ na-
wet ponad 1000 kg. Duzo
miedzi jest wykorzystywane
réwniez w samolotach, wia-
Sciwie we wszystkich §rod-
kach transportu. Miedz jest
réwniez w wyrobach po-
wszechnego uzytku. Sa np.
miedziane klamkKi... - opo-
wiadat.

-Jamam! - krzyknela na
to jedna z dziewczynek.

- Coraz cze$ciej miedz
jest tez w szpitalach, bo
okazalo sie, Ze pomaga

zwalcza¢ bakterie, Dlate-
go wykonuje sie z niej np.
stoliki, wézki, czesci 16zek
- zakonczyt ekspert.

Skoro zastosowania s3 tak
szerokie, to natychmiast po-
jawilo sie pytanie, czy me-
talu wystarczy nam na za-
wsze?

Pierwsza odpowiedz dzie-
ci: - Tak! Tak!

Ale po chwili zastanowie-
nia: - Nie...

- W takim razie, skad be-
dziemy ja brali?

- Z kopalni.

- A gdy sie skoniczy?

- To z innego kraju. A jak
tam sie skoriczy, to z jesz-
cze innego.

- Albo bedziemy ja pro-
dukowaé - wymyslil jeden
z chtopcoéw

- Chemia méwi, Ze to jest
mozliwe - zgodzil sie Woj-
ciech Kaczmarek, ale, jak
dodal, jest prostszy sposéb
na pozyskiwanie miedzi:
z urzadzen, ktére zakonczy-
ly juz swéj zywot. - Prawie
potowa miedzi, ktéra sie
sprzedaje, pochodzi wila-
$nie z recyklingu - wskazal.

- Jesli bedziemy odzyski-
wac miedz z kazdego zuzy-
tego samochodu, to nigdy
sie nie skonczy - zauwazy-
la Michalina.

Pozostala jeszcze odpo-
wiedZ na pytanie, czy gdzies$
na Ziemi miedZ powstaje
w tej chwili?
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w do kosmosu

- Sa takie miejsca. Na przy-
klad na dnie oceanéw po-
wstaja tzw. konkrecje, w kt6-
rych zawarta jest miedZ. Na
razie jej stamtad nie uzysku-
jemy, bo nie potrafimy tego
jeszcze robi¢ w taki sposob,
zeby to bylo oplacalne - po-
wiedziat zdziwionym dzie-
ciom Wojciech Kaczmarek,

Potem staneto przed
dzie¢mi powazne zadanie:
narysowanie, jak wyobra-
zajq sobie przyszto$¢ mie-
dzi i jej pozyskiwania. Jak
sie okazalo, do wyobrazni
dzieci najbardziej przema-
wia poszukiwanie cennego
metalu w kosmosie.

Prezes KGHM Marcin
Chludzinski, ktéry zawitat
do dzieci na koniec spo-
tkania, byt zadowolony i z
nowego zasobu wiadomo-
$ci, jakim mogty pochwali¢
sie dzieci, i z ich rysunkéw.
Drobinki piaskowca na sto-
fach w sali zarzadu zdawaty
sie mu nie przeszkadzac...

Jan Dajek
Zdjecia Tomasz Folta

—~ KCHprg
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- Mieo s

Sprawdz sam!

MiedZ moze by¢ wdziecznym materialem do szkol-
nych i domowych eksperymentéw chemicznych. Oto,
dla zachety, dwie domowe propozycje - bezpieczne, ale
zawsze warto, by byly wykonywane w towarzystwie
dorostych. Potrzebne materialy latwo mozna kupié
w specjalistycznych sklepach, sg obecne tez w zabaw-
kowych zestawach ,, malego chemika”.
m Zielony ogieni
Konicéwke tyzeczki do spalani (moze by¢ szpikulec do
grilla) owijamy bardzo cienkg siatkg miedziana (albo
bardzo cienkim drucikiem). Wsuwamy jg w ptomien
palnika gazowego. Plomien przybierze wyrazne
zielone zabarwienie, charakterystyczne dla zwigz-
kéw miedzi. Powstaly na siatce rudo-czarny nalot to
tlenek miedzi.
m Czarodziejski rysunek
Potrzebne bedg siarczan miedzi i amoniak, kartka
papieru, cienki pedzelek, szeroki stoik z zakretka
i mate naczynko. Zaczynamy od sporzadzenia roz-
tworu siarczanu miedzi. Na skrawku kartki robimy
pedzelkiem prosty rysunek. Do matego naczynka
wlewamy Kkilka kropel amoniaku i wstawiamy do
stoja. Mokry rysunek wkitadamy do stoika i przy-
krywamy wieczkiem. Po chwili prawie niewidocz-
ny do tej pory wzor wyraznie stanie sie btekitny,
a wkrétce intensywnie niebieski. To dlatego, ze pod
wplywem amoniaku kationy miedzi tworzg galare-
towaty niebieski osad hydroksosoli (produktu nie-
pelnej reakcji kwasu i zasady).

Cala epoka

Rys. Karol Wilkowicz

oparta na miedzi

miejetnos¢ wyta-

piania rodzimych

metali, a zwlaszcza
miedzi, stanela u progu
jednej z licznych rewolu-
cji, jaka przeszla ludzkos$é
w swej dlugiej historii. Jej
stop z 10-proc. dodatkiem
cyny - braz - dal nazwe
calej epoce w dziejach cy-
wilizacji. Nastgpila ona po
epoce kamienia, a zastapi-
1a ja po bez mata 3 tys. lat
epoka zelaza. Epoka brazu
zaczela sie ok. roku 3500,
a zakonczyla sie ok. 1. 700.
Wszystko przed nasza era,
rzecz jasna.

Uczeni nie s3 w stanie
okresli¢, kiedy i gdzie wy-
naleziono braz i przypusz-
czaja, ze stato sie to w kil-
ku miejscach jednoczesnie.
Przy czym to ,jednocze-
$nie” liczone jest w set-
kach, jesli nie tysiacach
lat. Najstarsze znaleziska
z miedzi pochodza z Azji
Mniejszej (dzisiejsza Tur-
cja: Cayonu i Catal Huyuk)
iIranu (Ali Koc) i maja po-
nad 9 tys. lat. S3 to ozdoby
upiekszone czastkami mie-
dzi. W tym czasie materiat
ten byt znajdowany i wydo-
bywany z naturalnych zt6z
czystej miedzi.

Wiadomo, ze juz w pig-
tym tysiacleciu przed na-
sz3 erg zaczeto wytapiaé
miedz z rud i produkowa¢é
z niej pierwsze narzedzia,
broni i ozdoby. W tym cza-
sie jednak mialy one zna-
czenie marginalne, w po-
wszechnym uzyciu byly
wszak znacznie trwalsze
narzedzia wyrabiane z ka-
mienia, krzemienia, ro-
gow i koSci. Wiemy o tym
dzieki archeologom. To oni
znalezli miedziany topor
w okolicach Hajdudorog
na Wegrzech. W Egipcie
odkryli caly warsztat z ko-
minem i rurami napowie-
trzajacymi oraz ozdobne fi-
gurki miedziane, a systemy
odwadniajgce wykonane
z kutej blachy miedzianej
znajdowano w §wiatyniach.
Juz w trzecim tysiacleciu
p.n.e. Egipcjanie organizo-
wali panistwowe kopalnie
miedzi na pélwyspie Sy-
naj i opanowali technike
lutowania blach miedzia-
nych., W Polsce §lady rodzi-
mego odlewnictwa i kucia
miedzi odkryto w Zlotej

k. Sandomierza. Ten okres
przejSciowy uczeni nazy-
waja Chalkolitem od grec-
kich stow chalkoés - miedz
ilithos - kamien (albo tez
eneolitem lub po prostu
- epoka miedzi).

Nowe przyszlo, gdy - by¢
moze przez przypadek
- do czystej miedzi doda-
no cyne. Powstaly w ten
spos6éb metal nazwano
brazem. Najwcze$niej pro-
dukowano go prawdopo-
dobnie na poludniowym
Kaukazie i wokél Morza
Egejskiego oraz w Egip-
cie i na terenie dzisiejsze-
go Iraku (Dzemdet
Nasr). Okolo roku
2200 p.n.e. lu-
dzie zaczeli odle-
wacé braz na tere-
nach dzisiejszych
wschodnich Nie-
miec i zachodniej
Polski. Do pézZnej
epoki brazu naleza-
Ia tzw. kultura luzyc-
ka, z tego okresu naj-
bardziej znane jest
u nas stanowisko
archeologiczne
w Biskupinie.
Potrzebng do
produkcji brazu
miedz i cyne uzyskiwa-
no w kopalniach odkryw-
kowych. Czasem zamiast
cyny stosowano otéw lub
antymon.

Z brazu produkowano
narzedzia do obrébki drew-
na (siekiery, dtuta, mioty),
narzedzia rolnicze (mo-
tyKi, sierpy, noze), guziki
i wszelkie ozdoby, ale tez
bron (miecze, topory, gro-
ty widczni, pancerze). Udo-
skonalenie tych narzedzi
wplynelo na rozwdj upraw,

wlia éudol

budownictwa, a tez sprzy-
jalo lupiezczym wypadom
na sasiadoéw, ktérzy za-
czeli produkowac na tyle
duzo, ze bylo im co zabie-
raé... Kto dzi$ pamieta, ze
podczas najstynniejeszej
wojny czaséw przedhi-
storycznych Achaje i Tro-
janie oktadali sie brazo-
wymi mieczami? A opisu
brazowej tarczy Achille-
sa do dzi$ ucza sie dzieci
w szkolach. Jednakze na-
wet utwardzony cyna me-
tal nadal byl materialem
miekkim i nietrwalym,
a bron miala sktonno$é
do wyginania sie. Praw-
dziwe podboje przy-
niosta wiec dopiero
epoka zelaza... Epo-
 ka brazu sprzyjala tez
pokojowym kontak-
tom miedzy odlegtymi
$wiatami. W tym cza-
sie wynaleziono koto do
wozu i statek na wiosla,
wiec ludzie zaczeli po-
drozowad, by wymie-
niaé towary. Kto wie,
moze wlasnie w epoce
brazu rozpoczat sie
4 proces globalizacji?
Miedz przez cate
wieki pozostawata
najwazniejszym metalem,
nawet po rozwinieciu sie
metod przetwarzania ze-
laza. Rzymianie uzywali
sztab miedzi jako $rodka
platniczego na dtugo przed
wprowadzeniem monet.
Stosowali ostemplowa-
ne sztaby, z panstwowa
gwarancja czystosci me-
talu i wagi. Z czasem za-
czeto bicie monet, a do dzi$
,miedziaki” sa podstawa
wielu systeméw monetar-
nych.
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Warto wiedzieé

m taciriska nazwa miedzi to cuprum, stad symbol Cu.
Nazwa ta pochodzi od Cypru, gdzie w starozytno-
$ci, ok. 1500 1. p.n.e., odkryto ten metal i wydoby-
wano go na wielka skale. Poczagtkowo nazywano go
metalem cypryjskim (fac. cyprum aes), a nastep-
nie cuprum. Pamiatki po tym pozostaly w wielu
jezykach - po angielsku to copper, po niemiecku
Kupfer, a po francusku cuivre.

Nazwa braz wywodzi sie od taciniskiego stowa aes

brundusinum, tzn. kruszec z Brundisium, po-
niewaz to wiasnie to miasto potozone na obcasie
wloskiego buta (wspblczesnie Brindisi) wyspecja-
lizowato sie w produkcji tego stopu w starozytno-
$ci. Po angielsku, niemiecku i francusku to bronze
(cho¢ po niemiecku pisany wielkg literg).
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JesteSmy wsrod najlepszych

W ciggu ostatnich 50 lat w Polsce wyprodukowano
18 mln ton miedzi. Obecne wydobycie ksztaltuje sie na
poziomie ok. 0,5 mln ton rocznie

Na calym globie udalo sie
rozpoznaé¢ ponad tysigc
z}6z rud miedzi, z ktérych
eksploatowanych jest okoto
400. MiedZ stanowi 16 proc.
ogolnej warto$ci wszystkich
metali wydobywanych na
$wiecie. Do krajow posia-
dajacych najwieksze sza-
cowane zasoby miedzi na-
leza: Chile, Australia, Peru,
Meksyk oraz Polska. Gtow-
nym os$rodkiem przemy-
stu miedziowego w Polsce
jest Legnicko-Glogowski
Okreg Miedziowy. Wydo-
byciem miedzi w naszym
kraju zajmuje sie KGHM
Polska MiedzZ S.A. (wcze$niej:
Kombinat Gérniczo-Hutni-
czy Miedzi). To spéika stra-
tegiczna, jedna z najwiek-
szych polskich spétek skarbu
panstwa, jeden z czolowych
producentéw miedzi (szoste
miejsce) i srebra (drugie) na
Swiecie.

Czysta miedZ w postaci ro-
dzimej w naturze wystepu-
je bardzo rzadko - zawiera
ja tylko ok. 1 proc. wszyst-
kich pokladdéw. Zazwyczaj
uzyskuje sie ja z kruszcow,
ktorych w przyrodzie nali-
czono ponad 160. Okolo 90
proc. z nich to rudy siarcz-
kowe, a okolo g proc. - tlen-
ki metali.

Poklady rud miedzi w Pol-
sce okre$la sie jako polime-
taliczne - oprocz miedzi sa
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bogate w srebro, a w zna-
czacych iloSciach towarzy-
sz3 im oléw, cynk, kobalt,
molibden, nikiel, selen, ren,
zloto oraz platyna.

Poczatek przemysto-

wej eksploatacji z16z mie-
dzi w Polsce mial miejsce
w Goérach Swietokrzyskich
i Karpatach. Tam koncen-
trowaly sie dawne osrod-
ki gornicze i hutnicze. Pod
koniec XIX wieku na duza
skale zaczeto pozyskiwaé
miedZ w Sudetach i na ich
przedgérzu, co mialo zwia-
zek z szybkim rozwojem
niemieckiego przemyshu.
W 1945 1., po drugiej wojnie
$wiatowej, ziemie te znala-
zly sie w granicach PolsKi.
Kontynuowano wydobycie
w istniejacych juz kopal-
niach i prowadzono poszu-
kiwania nowych poktadéw
tego cennego kruszcu.

Przetom nastapit w 1957 1.,

gdy w wyniku wieloletnich
prac badawczych prowa-
dzonych przez zesp6t geo-
logow Panstwowego In-
stytutu Geologicznego pod
kierunkiem Jana Wyzykow-
skiego odkryto a nastepnie
udokumentowano zloze
miedzi i srebra znajdujace
sie miedzy Lubinem a Glo-
gowem. Dzi$ juz wiadomo,
Ze jest to najwieksze ztoze
w Europie i jedno z najwiek-
szych na $wiecie.

Laczne zasoby bilansowe
(czyli takie, ktérych wydo-
bycie jest mozliwe i opla-

calne) z16z miedzi w Pol-
sce wynosza 563,2 min
ton rudy. Zawarta w nich

miedZ szacowana jest na
8,1 min ton. Daje to nasze-
mu krajowi pigte miejsce na
$wiecie. Obecne zasoby mie-
dzi pozwalaja na kontynu-
acje wydobycia na obecnym
poziomie przez kolejne kil-
kadziesiat lat. Udokumento-
wano takze zasoby pozabi-
lansowe, czyli takie, ktérych
wydobycie jest wspdlczesnie
niemozliwe lub nieoptacal-
ne, ale by¢ moze zmieni sie
to w przyszltoéci, przy in-
nych mozliwo$ciach tech-
nicznych. Zasoby pozabi-
lansowe wynosza lacznie
809 min ton rudy, zawiera-
jacej prawdopodobnie ok.
13 mln ton miedzi.

W Polsce miedZ wydoby-
wa sie wylacznie w kopal-
niach glebinowych. Naj-
wieksza kopalnia w Europie
i jedna z najwiekszych ko-
palni giebinowych rudy
miedzi na Swiecie jest
Rudna. W tym roku obcho-
dzi ona 45-lecie istnienia.
Budowe Zakladéw Gorni-
czych ,,Rudna” rozpoczeto
we wrzesniu 1969 1., a 17 lip-
ca 1974 1. kopalnia osiagnela
25 proc. projektowanego wy-
dobycia i zostala oficjalnie
przekazana do eksploata-
cji. Zasoby z16z tej kopalni
wynosza 432 min ton rudy
miedzi i srebra, a Srednia za-
warto$¢ miedzi wynosi 1,95
proc. Najwyzsza zawartoscia
miedzi wynoszacg ponad 6
proc. charakteryzuja sie tu-
tejsze lupki miedzionosne,
ale one pozostajg w mniej-
szosci. Surowiec zalega na
glebokosci od 844 do 1250 m.

Srednia miazszo$¢ ztoza wy-
nosi ponad 4 m.
Wydobycie rudy miedzi
w Polsce skoncentrowa-
ne jest na terenie Legnic-
ko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego (LGOM). To
przemysltowy region w wo-
jewoédztwie dolnoslaskim,
zlozony z pieciu powiatéw
(gtogowski, polkowicki, lu-
binski, legnicki, oraz Legnica
- miasto na prawach powia-
tu), zamieszkany przez ok.
0,5 min mieszkancéw. Pra-
ce gérnicze prowadzone s3
w trzech kopalniach glebi-
nowych - to wspomniana
Rudna, Lubin i Polkowice-
-Sieroszowice.
Wydobywanie rudy mie-
dzi jest ztozonym proce-
sem, na ktory skladaja sie
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Pierwiastek niezbedny dla zdrowia

iedz, rzecz ja-
sna przyjmowana
w S§ladowych ilo-

$ciach w codziennych posit-
kach, jest ogromnie wazna
dla zdrowia i samopoczucia
kazdego z nas. Wspiera pra-
widlowga prace mézgu, ser-
ca pozwala dtuzej zachowac
mtodos¢ (sprzyja jedrnosci
skory i opbznia powstawanie
zmarszczek), ma wlasciwosci
bakteriobdjcze oraz hamu-
je namnazanie sie wolnych
rodnikéw, a zatem chroni
przed nowotworami.
MiedZ gromadzi sie gtéw-
nie w watrobie, nerkach, ser-
cu i mézgu, a w mniejszym
stezeniu praktycznie we

wszystkich tkankach ciala.
Ale nadal jest pierwiastkiem
$ladowym: jej ilo§¢ w orga-
nizmie zdrowego czlowie-
ka nie przekracza 150 mg.
Dzienne zapotrzebowanie
0s6b dorostych na ten pier-
wiastek nie przekracza 3 mg.
Dzieci potrzebuja go o wie-
le mniej - do trzech lat nie
powinny spozywac jej wiecej
niz 1 mg dziennie. Aby za-
pewnic organizmowi dosta-
teczne codzienne dostawy,
wystarczy prawidlowa dieta
i zbilansowane positki.
Miedz dostarczamy do or-
ganizmu, jedzac produkty
zbozowe, a przede wszyst-
kim pieczywo pelnoziarni-

ste, makaron razowy, platki
owsiane czy otreby. Znajduje
sie takze w ziarnach slonecz-
nika, soi i innych roslinach
straczkowych oraz w orze-
chach laskowych i wloskich
oraz w suszonych owocach.
Zawieraja ja z61ty ser, wa-
tréobka, ryby (zwtaszcza
§ledzie) i skorupiaki. Jest
w ziemniakach, pomido-
rach, salatach, czosnku oraz
w grzybach. Warto pamietag,
ze miedzZ dostarczamy orga-
nizmowi, pijac takze miekka
wode z wodociagéw, w bu-
dowie ktérych zastosowano
miedziane instalacje (stosu-
je sie je chetnie, bo - cho¢
drogie - podnosza one jako$é

wody pitnej ze wzgledu na
wlasciwos$ci bakteriobdjcze).
Wieksze iloéci miedzi znaj-
duja sie w wodzie cieplej niz
W zimnej, o czym nalezy pa-
mietac przy przygotowywa-
niu positkow dla dzieci, by
nie przedawkowac.
Niedob6r miedzi w orga-
nizmie wynika na ogét z nie-
prawidlowego odzywiania.
Efektem jej niedostatku moga
by¢ przedtuzajace sie ktopo-
ty z koncentracjg, klopoty
z pamiecia i nauka, zmniej-
szona odporno$¢ na infek-
cje. Widocznymi objawami
niedoboru moga by¢ odbar-
wienia skory i wiosow, tamli-
wo$¢ paznokci, brak apetytu,

Rys. Damian Duszyfiski

wiercenie otwordw strzato-
wych, uzbrajanie otworéw
ladunkami wybuchowy-
mi, obrywka w przodkach
i w wyrobiskach. Nastepnie
urobek odstawiany jest na
tasmociagi, duze bryly skal-
ne s3 kruszone, potem ruda
wedruje na powierzchnie
poprzez szyby wydobywcze
ijest transportowana do za-
kladow wzbogacania. Jest to
konieczne, bo $rednia zawar-
to$¢ miedzi w rudach wynosi
tylko 1,52 proc. Wzbogacanie
rudy miedzi jest procesem
mechanicznej przerébki po-
legajacym na przesiewaniu,
kruszeniu, mieleniu, klasy-
fikacji, flotacji oraz zagesz-
czaniu, filtracji i suszeniu.
W rezultacie tego czaso-
chionnego i drogiego pro-
cesu otrzymuje sie 23-pro-
centowy koncentrat. Taka
zawarto$¢ miedzi umozliwia
juz przetwarzanie koncen-
tratu w hucie. W kolejnych
procesach hutniczych kon-
centrat jest przerabiany na
katody miedziane o mini-
malnej zawartos$ci surowca
na poziomie 99,99 proc. Na
kolejnym etapie ok. 45 proc.
katod jest przerabiana na
walcéwke, drut oraz okragte
wlewki (sztaby). Bezposred-
nia produkcja miedzi, srebra
i innych metali odbywa sie
w hutach w CGlogowie i Le-
gnicy oraz walcowni Cedynia.
Ta ostatnia obchodzi w tym
roku 4o-lecie istnienia. Huta
Miedzi ,Cedynia” rozpoczeta
produkcje 9 maja 1979 r. od

a takze pojawiajace sie cze-
sto dretwienie i mrowienie
koniczyn, a wreszcie anemia
(miedz bierze udziat w two-
rzeniu krwinek czerwonych
i wraz z zelazem uczestni-
czy w transportowaniu tle-
nu przez hemoglobine).

W przewodzie pokarmo-
wym wchlanianie miedzi
jest blokowane przez biat-
ka mleka i jaj oraz zwigzki
siarki zawarte w niektérych
warzywach (kapusta, cebula,
por, czosnek), a takze owoce
morza, ktdre zawieraja duze
ilosci cynku. MiedZ mozna
co prawda suplementowac,
ale trzeba to robic¢ rozsadnie.
Wchlanianie miedzi hamuje

uruchomienia opartej na
belgijskiej technologii Con-
tirod nowoczesnej linii cig-
glego topienia, odlewania
i walcowania miedzi.

Wszystkie te zaklady zlo-
kalizowane sa na Dolnym
Slasku. Ich zdolno$¢ produk-
cyjna siega 540 tys. ton mie-
dzi elektrolitycznej i 1200
ton srebra rocznie.

KGHM nie ogranicza pola
swojego dzialania tylko do
terenu Polski. Za oceanem
Atlantyckim posiada takze
sze$¢ kopalri: Robinson i Car-
lota (w USA), McCreedy West
i Morrison (w Kanadzie) oraz
Franke i Sierra Gorda im.
Ignacego Domeyki (w Chi-
le). Oprécz miedzi, kopalnie
te produkuja molibden, ni-
Kkiel, zloto, pallad i platyne.
KGHM zajmuje 6sma pozycje
na $wiecie pod wzgledem po-
siadanych zasobéw eksplo-
atacyjnych miedzi, ktére za-
wierajg 22,7 min ton metalu
w zlozu.,

Wedlug danych GUS
w 2017 I. z Polski wyeks-
portowano na zagraniczne
rynki blisko 257 tys. ton mie-
dzi i jej stopéw oraz ponad
207 tys. ton miedzianych
wyrobéw o lacznej war-
tosci ponad 2,9 mld euro.
Mied? z PolsKi trafia przede
wszystkim do Niemiec,
Francji , Wioch, Wielkiej
Brytanii oraz Czech, a poza
Europa - do Chin (miedzZ sta-
nowi az jedng czwartg pol-
skiego eksportu na chinskie
rynki) i Wietnamu.

przy tym zbyt duza ilo$¢ wi-
taminy C.

MiedZ w nadmiarze szko-
dzi. Gdy jest jej zbyt wiele,
wplywa to niekorzystnie
przede wszystkim na funk-
cjonowanie ukladu nerwo-
wego i moze powodowac
zly nastr6j, smutek, leki a w
efekcie przyczyniac sie nawet
do depresji czy innych zabu-
rzen psychicznych. Dawka
$miertelna miedzi zawarta
jest w okolo 30 g siarczanu
miedzi. Objawy zatrucia sa
podobne do oznak zatrucia
arszenikiem. W przypadku
podejrzenia zatrucia podaje
sie albumine (doraZnie mle-
ko lub biatko jaj).




